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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

1.1 Цель освоения дисциплины (модуля)
Цель освоения дисциплины «Информационные технологии» является изучение основ

информационных технологий в области проектирования электронных средств при подготовке к
решению профессиональных задач.

1.2 Задачи освоения дисциплины (модуля)
К основным задачам освоения дисциплины относятся:
 изучение различных пакетов прикладных программ, их свойств и функций;
 использование современных информационных технологий при проектировании

электронных средств;
 участие в разработке документации в области электроники.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ
ПРОГРАММЫ

Учебная дисциплина «Информационные технологии» включена в перечень дисциплин
базовой части (части, формируемой участниками образовательных отношений), определяющих
направленность ОП. Дисциплина реализуется в соответствии с требованиями ФГОС, ОП ВО и УП.

Дисциплина базируется на следующих дисциплинах: «Теория информации и кодирования»,
«Ознакомительная практика», «Инженерная и компьютерная графика», «Схемотехника»,
«Информатика».

Результаты обучения, полученные при освоении дисциплины «Информационные
технологии», необходимы при освоении следующих дисциплин «Метрология, стандартизация и
сертификация», «Выполнение и защита ВКР».

Рабочая программа дисциплины «Информационные технологии» для инвалидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья разрабатывается индивидуально с учетом особенностей
психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких
обучающихся.

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Процесс изучения дисциплины «Информационные технологии» направлен на
формирование элементов профессиональных компетенций ОПК-3 и ОПК-4 в соответствии с
ФГОС ВО и ОП ВО по направлению подготовки 11.03.03 Конструирование и технология
электронных средств.

Таблица 3.1 – Формирование компетенций дисциплинами
Код компетенции / наименование

дисциплин, формирующих
компетенцию совместно

Семестры формирования дисциплины
Компетенции берутся из УП по направлению

подготовки бакалавра / магистра
1 2 3 4 5 6 7 8

ОПК-3. Способен применять методы поиска, хранения, обработки, анализа и представления в требуемом
формате информации из различных источников и баз данных, соблюдая при этом основные требования
информационной безопасности
Информатика
Ознакомительная практика
Теория информации и кодирования
Информационные технологии
Выполнение и защита ВКР
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Код компетенции / наименование
дисциплин, формирующих
компетенцию совместно

Семестры формирования дисциплины
Компетенции берутся из УП по направлению

подготовки бакалавра / магистра
1 2 3 4 5 6 7 8

ОПК-4. Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и
использовать их для решения задач профессиональной деятельности
Инженерная и компьютерная графика
Схемотехника
Информационные технологии
Метрология, стандартизация и сертификация
Выполнение и защита ВКР

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине «Информационные
технологии», соотнесенных с планируемыми результатами освоения ОП, представлен в табл. 3.2.

Таблица 3.2 – Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с
планируемыми результатами освоения ОП

Код
и наименование
компетенции

Код и наименование
индикатора
достижения
компетенции

Планируемые результаты обучения по дисциплине

ОПК-3. Способен
применять методы
поиска, хранения,
обработки, анализа
и представления в
требуемом формате
информации из
различных
источников и баз
данных, соблюдая
при этом основные
требования
информационной
безопасности

ИОПК-3.2.
Использует
информационно-
коммуникационные
технологии при
поиске, хранении,
обработке, анализе и
представлении в
требуемом формате
информации из
различных
источников и баз
данных.

Знать:
Актуальную
нормативно-
техническую базу,
действующих норм,
правил, ГОСТ.
Информационно-
коммуникационные
технологии при
поиске, хранении,
обработке, анализе
и представлении в
требуемом формате
информации.

Уметь:
Формировать
техническую
документацию с
помощью
программного
обеспечения

Владеть:
Методами и
средствами поиска и
анализа информации.
Навыками
формирования
технической
документации с
помощью
программного
обеспечения.
Методами хранения,
обработки, анализа
информации из
различных
источников и баз
данных

ОПК-4. Способен
понимать
принципы работы
современных
информационных
технологий и
использовать их
для решения задач
профессиональной
деятельности

ИОПК-4.3. Знает
современные
интерактивные
программные
комплексы для
выполнения и
редактирования
текстов, изображений
и чертежей.

Знать:
Современные
интерактивные
программные
комплексы для
выполнения и
редактирования
текстов,
изображений и
чертежей.
Нормативные
требования к
конструкторско-
технологической
документации.

Уметь:
Применять
современные
компьютерные
технологии для
подготовки
текстовой и
конструкторско-
технологической
документации с
учетом требований
нормативной
документации

Владеть:
Современными
интерактивными
программными
комплексами для
выполнения и
редактирования
текстов, изображений
и чертежей.

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

4.1 Распределение трудоемкости дисциплины по видам работ по семестрам
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зач. ед. или 108 часа, распределение часов

по видам работ по семестрам представлено в таблице 4.1.
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Таблица 4.1 – Распределение трудоемкости дисциплины по видам работ по семестрам для
студентов очного обучения / заочного обучения

Вид учебной работы

Трудоемкость в час

Всего
час.

В т.ч. по
семестрам
6 семестр/4
семестр

Формат изучения дисциплины с использованием элементов
электронного обучения

Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану 108/108 108/108
1. Контактная работа: 40/22 40/22
1.1. Аудиторная работа, в том числе: 36/18 36/18
занятия лекционного типа (Л) 20/10 20/10
занятия семинарского типа (ПЗ – семинары, практические занятия и др.) 8/8 8/8
лабораторные работы (ЛР) 8/– 8/–
1.2. Внеаудиторная, в том числе 4/4 4/4
курсовая работа (проект) (КР/КП) (консультация, защита) – –
текущий контроль, консультации по дисциплине 4/4 4/4
контактная работа на промежуточном контроле (КРА) – –
2. Самостоятельная работа (СРС) 68/86 68/86
реферат/эссе (подготовка) – –
расчётно-графическая работа (РГР) (подготовка) – –
контрольная работа – –
курсовая работа/проект (КР/КП) (подготовка) – –
самостоятельное изучение разделов, самоподготовка (проработка и
повторение лекционного материала и материала учебников и учебных
пособий, подготовка к лабораторным и практическим занятиям, коллоквиум и
т.д.)

60/78 60/78

Подготовка к экзамену (контроль) – –
Подготовка к зачету / зачету с оценкой (контроль) 8/8 8/8

4.2 Содержание дисциплины, структурированное по разделам, темам



Таблица 4.2 – Содержание дисциплины, структурированное по темам для студентов очного обучения

Планируемые
(контролируемые

) результаты
освоения: код УК;

ОПК; ПК и
индикаторы
достижения
компетенций

Наименование разделов, тем

Виды учебной работы (час)

Содержание разделов, тем, занятий Вид СРС

Контактная
работа

Са
мо

ст
оя

те
ль

на
я

ра
бо

та
ст

уд
ен

то
в

Ле
кц

ии

Ла
бо

ра
то

рн
ые

ра
бо

ты

Пр
ак

ти
че

ск
ие

за
ня

ти
я

6 семестр/4 семестр
ОПК-3
ИОПК-3.2

Раздел 1. Понятие информационных технологий и их виды
Тема 1.1. Понятие
информационных технологий и их
виды

2/1 5/5 Предмет, цели и задачи дисциплины. Общие вопросы применения
информационных технологий в проектировании. Методы информационных
технологий. Средства информационных технологий.

Изучение
теоретического
материала
[6.1.1], [6.1.2],
[6.2.1]

Итого по 1 разделу 2/1 5/5
ОПК-3
ИОПК-3.2

Раздел 2. Пакеты прикладных программ
Тема 2.1. Классификация ППП 2/1 5/7 Основные понятия.. Классификация ППП по функциональному назначению.

Методо-ориентированные ППП. Проблемно-ориентированные ППП.
Программные средства мультимедиа. Системы искусственного интеллекта.
ППП автоматизированного проектирования. Настольные издательские
системы

Изучение
теоретического
материала
[6.1.1], [6.1.2],
[6.2.1]

Лабораторная работа №1.
Облачный сервис Google

4/- Выполнение заданий. Ответы на контрольные вопросы. Подготовка к
лабораторным
работам [6.1.1],
[6.1.2], [6.2.1]

Итого по 2 разделу 2/1 4/- 5/7
ОПК-4
ИОПК-4.3

Раздел 3. Система автоматизированного проектирования
Тема 3.1. Классификация САПР 1/1 5/5 Основные понятия. Классификация САПР. Структура САПР. САПР для

автоматизированного проектирования.
Изучение
теоретического
материала
[6.1.1], [6.1.2],
[6.2.1]Тема 3.2. CAD-системы. 4/1 5/7 CAD-системы. Обзор и характеристики существующих пакетов программ

автоматизированного проектирования РЭС. САПР Компас-3D. Структура,
возможности. САПР T-Flex CAD. Структура, возможности. САПР nanocad.
Структура, возможности. САПР Altium Designer. Структура, возможности,
принципы работы. Современные САПР

https://sdo.api.nntu.ru/mod/lesson/view.php?id=2223
https://sdo.api.nntu.ru/mod/lesson/view.php?id=2223
https://sdo.api.nntu.ru/mod/lesson/view.php?id=2223
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Планируемые
(контролируемые)

результаты
освоения: код УК;

ОПК; ПК и
индикаторы
достижения
компетенций

Наименование разделов, тем

Виды учебной работы (час)

Содержание разделов, тем, занятий Вид СРС

Контактная
работа

Са
мо

ст
оя

те
ль

на
я

ра
бо

та
ст

уд
ен

то
в

Ле
кц

ии

Ла
бо

ра
то

рн
ые

ра
бо

ты

Пр
ак

ти
че

ск
ие

за
ня

ти
я

ОПК-4
ИОПК-4.3

Лабораторная работа №2.
Разработка чертежа детали в САПР
nanocad

4/- Решение задач. Ответы на контрольные вопросы. Подготовка к
лабораторному
занятию [6.1.1],
[6.1.2], [6.2.1]

Итого по 3 разделу 5/2 4/- 10/12
ОПК-3
ИОПК-3.2

Раздел 4. Стандарты в современных технологиях
Тема 4.1. CALS-технологии в
автоматизированном производстве

3/1 10/15 Непрерывная поддержка жизненного цикла (ЖЦ) продукта. Цель применения
CALS-технологий. Стратегия CALS-технологий. CALS-система.

Изучение
теоретического
материала
[6.1.1], [6.1.2],
[6.2.1]

Практическая работа №1
CALS-технологии в
автоматизированном производстве

4/4 Подготовка рефератов по изучаемой теме. Подготовка к
практическому
занятию [6.1.1],
[6.1.2], [6.2.1]

Итого по 4 разделу 3/1 4/4 10/15
Раздел 5. Пакеты прикладных программ электронного проектирования

ОПК-4
ИОПК-4.3

Тема 5.1. Проектирование СВЧ-
устройств

1/0,5 5/6 Обзор программных продуктов: Microwave Office 2003, SERENADE,
MMICAD, RF Design System Suite, APLAC, CST Microwave Studio

Изучение
теоретического
материала
[6.1.1], [6.1.2],
[6.2.1]

Тема 5.2. Имитационное
моделирование на уровне
структурных схем

1/0,5 5/6 Обзор программных продуктов: MATLAB 6.5, System View 5.0, Visual System
Simulator

Тема 5.3. Проектирование
печатных плат

2/1 5/6 Обзор программных продуктов: Expedition PCB, PADS PowerPCB, PCB Design
Studio, SPECCTRA, OrCAD, P-CAD, Altium Designer,

Тема 5.4. Анализ
электромагнитной совместимости

1/1 5/6 Обзор программных продуктов: Speed XP, Omega PLUS

Тема 5.5. Тепловой анализ
печатных плат

1/1 5/5 Обзор программных продуктов: BETA Soft-Board, Sauna, Flotherm, TASPCB,
АСОНИКА-Т

Практическая работа №2.
Пакеты прикладных программ
электронного проектирования

4/4 Подготовка рефератов по изучаемой теме. Подготовка к
практическому
занятию [6.1.1],
[6.1.2], [6.2.1]

Итого по 5 разделу 6/4 4/4 25/29
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Планируемые
(контролируемые)

результаты
освоения: код УК;

ОПК; ПК и
индикаторы
достижения
компетенций

Наименование разделов, тем

Виды учебной работы (час)

Содержание разделов, тем, занятий Вид СРС
Контактная

работа

Са
мо

ст
оя

те
ль

на
я

ра
бо

та
ст

уд
ен

то
в

Ле
кц

ии

Ла
бо

ра
то

рн
ые

ра
бо

ты

Пр
ак

ти
че

ск
ие

за
ня

ти
я

ОПК-3
ИОПК-3.2

Раздел 6. Проектирование СБИС
Тема 6.1. Сверхбольшие
интегральные схемы

2/1 5/10 Основные понятие. Типичный маршрут проектирования СБИС. Изучение
теоретического
материала
[6.1.1], [6.1.2],
[6.2.1]

Итого по 6 разделу 2/1 5/10
ИТОГО за семестр 20/10 8/- 8/8 60/78

ИТОГО по дисциплине 20/10 8/- 8/8 60/78



Таблица 4.3 - Используемые активные и интерактивные образовательные технологии
Вид занятий Наименование используемых активных и интерактивных

образовательных технологий
Лекции Технология развития критического мышления

Дискуссионные технологии
Практические занятия Технология развития критического мышления

Дискуссионные технологии
Тестовые технологии
Технологии работы в малых группах
Информационно-коммуникационные технологии

5. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ
АТТЕСТАЦИЯ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

5.1 Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание шкал
оценивания

Оценочные процедуры текущего контроля успеваемости по дисциплине «Информационные
технологии» проводятся преподавателем дисциплины.

На лекциях оценивается посещаемость студентом лекции, активность участия
обучающегося в восприятии и обсуждении рассматриваемых вопросов, индивидуальные
выступления по заданным на самостоятельное рассмотрение темам.

Для оценки текущего контроля знаний используются тесты, сформированные в системе
MOODLE.

Тесты по разделам содержат по 10 тестовых вопросов, время на проведение тестирования
15 минут. На каждый тест дается 2 попытки.

Для оценки текущего контроля умений и навыков проводятся лабораторные работы и
практические занятия в форме выполнения заданий. При выполнении практического задания
преподавателем оценивается качество выполненного задания, срок его выполнения, качество и
срок оформления отчета, ответы на предложенные преподавателем контрольные вопросы устно
или в письменном виде в конце отчета.

Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание шкал оценивания на
этапе текущей аттестации представлены в табл. 5.1.

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме курсового проектирования проводится
до начала проведения промежуточной аттестации в форме экзамена по данной дисциплине.

Студент допускается к промежуточной аттестации (зачету), если в результате изучения
разделов дисциплины набрал в ходе текущего контроля по ОПК-3 не менее 3 баллов (1 балл – по
результатам тестирования, 2 балла – по результатам выполнения практических заданий и
отдельных частей курсового проекта) и ОПК-4 не менее 3 баллов (1 балл – по результатам
тестирования, 2 балла – по результатам выполнения лабораторных работ, практических заданий).

По итогам освоения дисциплины «Информационные технологии» проводится
промежуточная аттестация обучающихся в форме зачета и предполагает тестирование по всем
разделам дисциплины с использованием СДО MOODLE. Контрольный тест содержит по 20
тестовых вопросов или заданий, время на проведение тестирования 20 минут. На каждый тест
дается 1 попытка.

Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание шкал оценивания на
этапе промежуточной аттестации представлены в табл. 5.2 и 5.3.

___________________________
*Количество баллов рассчитывается в соответствии с таблицей 5.1.



Таблица 5.1 – Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание шкал оценивания на этапе текущей аттестации
Код и

наименование
компетенции

Код и
наименование
индикатора
компетенции

Показатели контроля
успеваемости

Критерии и шкала оценивания
Форма контроля1 критерий –

отсутствие усвоения
2 критерий –

не полное усвоение
3 критерий –

хорошее усвоение
4 критерий –

отличное усвоение

ОПК-3.
Способен
применять
методы
поиска,
хранения,
обработки,
анализа и
представления
в требуемом
формате
информации
из различных
источников и
баз данных,
соблюдая при
этом основные
требования
информационн
ой
безопасности

ИОПК-3.2.
Использует
информационно
-
коммуникацион
ные технологии
при поиске,
хранении,
обработке,
анализе и
представлении в
требуемом
формате
информации из
различных
источников и
баз данных.

Знания: 0 баллов 1 балл 2 балла 3 балла а) Контроль
посещения лекций
б) Контроль участия
в дискуссиях на
лекциях
в) Проверка
конспектов лекций
г) Тестирование

Актуальную нормативно-
техническую базу,
действующих норм, правил,
ГОСТ.
Информационно-
коммуникационные
технологии при поиске,
хранении, обработке,
анализе и представлении в
требуемом формате
информации

а) посещение <30% всех
лекций
б) отсутствие участия в
обсуждении вопросов
в) конспект по заданным на
самостоятельное
рассмотрение темам не
составлен
г) верно выполнено <40%
тестовых вопросов

а) посещение ³30%, но <50%
всех лекций
б) единичное высказывание в
обсуждении вопросов
в) составлен не полный
конспект по заданным на
самостоятельное
рассмотрение темам
г) верно выполнено ³40%, но
< 60% тестовых вопросов

а) посещение ³50%, но <80%
всех лекций
б) активное участие в
обсуждении вопросов
в) составлен полный, но
логически не связанный
конспект по заданным на
самостоятельное
рассмотрение темам
г) верно выполнено ³60%, но
<80% тестовых вопросов

а) посещение всех лекций
б) высказывает
неординарные суждения в
дискуссиях
в) составлен полный,
логически связанный
конспект по заданным на
самостоятельное
рассмотрение темам
г) верно выполнено ³80%
тестовых вопросов

Умения: 0 баллов 1 балл 2 балла 3 балла Контроль
выполнения и
защиты
лабораторных работ
и практических
заданий: ЛР№1, ПЗ
№1.

Формировать техническую
документацию с помощью
программного обеспечения

Студент не демонстрирует
умения самостоятельно
выполнять индивидуальное
задание, обосновать свои
суждения при защите отчета

Студент не уверенно
демонстрирует умения
самостоятельно выполнять
индивидуальное задание,
обосновать свои суждения
при защите отчета

Студент демонстрирует
умения самостоятельно
выполнять индивидуальное
задание (в полном объеме,
вовремя, с незначительными
замечаниями), обосновать
свои суждения при защите
отчета

Студент уверенно
демонстрирует умения
самостоятельно выполнять
индивидуальное задание
(правильно, вовремя, в
полном объеме), уверенно
обосновать свои суждения
при защите отчета

Навыки (при наличии): 0 баллов 1 балл 2 балла 3 балла Контроль
выполнения и
защиты
лабораторных работ
и практических
заданий: ЛР№1, ПЗ
№1.

Методами и средствами
поиска и анализа
информации.
Навыками формирования
технической документации
с помощью программного
обеспечения.
Методами хранения,
обработки, анализа
информации из различных
источников и баз данных

Студент не владеет
самостоятельными навыками
выполнения
индивидуального задания в
рамках профессиональной
деятельности

Студент неуверенно владеет
самостоятельными навыками
выполнения и оформления
индивидуального задания в
рамках профессиональной
деятельности

Студент хорошо владеет
самостоятельными навыками
своевременного выполнения
и оформления
индивидуального задания,
критического анализа и
формулировки выводов в
рамках профессиональной
деятельности

Студент уверенно владеет
самостоятельными
навыками своевременного
выполнения и оформления
индивидуального задания,
критического анализа и
формулировки выводов
(рекомендаций) в рамках
профессиональной
деятельности
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Код и
наименование
компетенции

Код и
наименование
индикатора
компетенции

Показатели контроля
успеваемости

Критерии и шкала оценивания
Форма контроля1 критерий –

отсутствие усвоения
2 критерий –

не полное усвоение
3 критерий –

хорошее усвоение
4 критерий –

отличное усвоение

ОПК-4.
Способен
понимать
принципы
работы
современных
информационн
ых технологий
и использовать
их для
решения задач
профессиональ
ной
деятельности

ИОПК-4.3.
Знает
современные
интерактивные
программные
комплексы для
выполнения и
редактирования
текстов,
изображений и
чертежей.

Знания: 0 баллов 1 балл 2 балла 3 балла а) Контроль
посещения лекций
б) Контроль участия
в дискуссиях на
лекциях
в) Проверка
конспектов лекций
г) Тестирование

Современные
интерактивные
программные комплексы
для выполнения и
редактирования текстов,
изображений и чертежей.
Нормативные требования к
конструкторско-
технологической
документации.

а) посещение <30% всех
лекций
б) отсутствие участия в
обсуждении вопросов
в) конспект по заданным на
самостоятельное
рассмотрение темам не
составлен
г) верно выполнено <40%
тестовых вопросов

а) посещение ³30%, но <50%
всех лекций
б) единичное высказывание в
обсуждении вопросов
в) составлен не полный
конспект по заданным на
самостоятельное
рассмотрение темам
г) верно выполнено ³40%, но
< 60% тестовых вопросов

а) посещение ³50%, но <80%
всех лекций
б) активное участие в
обсуждении вопросов
в) составлен полный, но
логически не связанный
конспект по заданным на
самостоятельное
рассмотрение темам
г) верно выполнено ³60%, но
<80% тестовых вопросов

а) посещение всех лекций
б) высказывает
неординарные суждения в
дискуссиях
в) составлен полный,
логически связанный
конспект по заданным на
самостоятельное
рассмотрение темам
г) верно выполнено ³80%
тестовых вопросов

Умения: 0 баллов 1 балл 2 балла 3 балла Контроль
выполнения и
защиты
практическихи
лабораторных
заданий: ЛР№2,
ПЗ№2

Применять современные
компьютерные технологии
для подготовки текстовой и
конструкторско-
технологической
документации с учетом
требований нормативной
документации

Студент не демонстрирует
умения самостоятельно
выполнять индивидуальное
задание, обосновать свои
суждения при защите отчета

Студент не уверенно
демонстрирует умения
самостоятельно выполнять
индивидуальное задание,
обосновать свои суждения
при защите отчета

Студент демонстрирует
умения самостоятельно
выполнять индивидуальное
задание (в полном объеме,
вовремя, с незначительными
замечаниями), обосновать
свои суждения при защите
отчета

Студент уверенно
демонстрирует умения
самостоятельно выполнять
индивидуальное задание
(правильно, вовремя, в
полном объеме), уверенно
обосновать свои суждения
при защите отчета

Навыки (при наличии): 0 баллов 1 балл 2 балла 3 балла Контроль
выполнения и
защиты
практических
заданий: ЛР№2,
ПЗ№2

Современными
интерактивными
программными
комплексами для
выполнения и
редактирования текстов,
изображений и чертежей

Студент не владеет
самостоятельными навыками
выполнения
индивидуального задания в
рамках профессиональной
деятельности

Студент неуверенно владеет
самостоятельными навыками
выполнения и оформления
индивидуального задания в
рамках профессиональной
деятельности

Студент хорошо владеет
самостоятельными навыками
своевременного выполнения
и оформления
индивидуального задания,
критического анализа и
формулировки выводов в
рамках профессиональной
деятельности

Студент уверенно владеет
самостоятельными
навыками своевременного
выполнения и оформления
индивидуального задания,
критического анализа и
формулировки выводов
(рекомендаций) в рамках
профессиональной
деятельности
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Таблица 5.2 – Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание шкал оценивания на этапе промежуточной аттестации (зачет)
Код и

индикаторы
достижения
компетенций

Показатели контроля успеваемости
Критерии и шкала оценивания Показатели

контроля
успеваемости

1 критерий –
отсутствие усвоения

2 критерий –
не полное усвоение

3 критерий –
хорошее усвоение

4 критерий –
отличное усвоение

Знания: 0 баллов 1 балл 2 балла 3 балла

ОПК-3
ИОПК-3.2

Актуальную нормативно-техническую базу, действующих
норм, правил, ГОСТ.
Информационно-коммуникационные технологии при
поиске, хранении, обработке, анализе и представлении в
требуемом формате информации

не правильный ответ
на 50% вопросов
отказ от ответа

правильный ответ
более чем на 50% и
менее чем на 70%
вопросов

правильный ответ
более чем на 70% и
менее чем на 90%
вопросов

правильный ответ
более чем на 90%
вопросов

Ответ на
теоретический
вопрос

ОПК-4
ИОПК-4.3

Современные интерактивные программные комплексы для
выполнения и редактирования текстов, изображений и
чертежей.
Нормативные требования к конструкторско-
технологической документации.

Умения и навыки (при наличии): 0 баллов 1 балл 2 балла 3 балла

ОПК-3
ИОПК-3.2

Формировать техническую документацию с помощью
программного обеспечения
Методами и средствами поиска и анализа информации.
Навыками формирования технической документации с
помощью программного обеспечения.
Методами хранения, обработки, анализа информации из
различных источников и баз данных

не выполнил
практические
задания итогового
теста

выполнил 1-2
практических
заданий итогового
теста

выполнил 3-4
практических
заданий итогового
теста

выполнил все
практические
заданий итогового
теста

Ответ на
практическое
задание
итогового
теста

ОПК-4
ИОПК-4.3

Применять современные компьютерные технологии для
подготовки текстовой и конструкторско-технологической
документации с учетом требований нормативной
документации
Современными интерактивными программными
комплексами для выполнения и редактирования текстов,
изображений и чертежей



Промежуточная аттестация по дисциплине пройдена, если слушатель набрал не менее 3
баллов за зачет.

Таблица 5.3 – Соответствие набранных баллов и оценки за промежуточную аттестацию (зачет)
Баллы за текущую успеваемость** Баллы за промежуточную аттестацию ОценкаСуммарное количество баллов***

0..12 баллов 0..3 баллов «не зачтено»

13..27 баллов 4..6 баллов «зачтено»

**) – количество баллов рассчитывается в соответствии с таблицей 5.1.;
***) – количество баллов рассчитывается в соответствии с таблицей 5.2.

5.2 Оценочные средства для контроля освоения дисциплины

5.2.1 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для
оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности в ходе текущего
контроля успеваемости

Для текущего контроля знаний и умений студентов по дисциплине проводится комплексная
оценка, включающая:

- выполнение лабораторных работ (выполнение заданий по вариантам с использованием
ПК, ответы на контрольные вопросы) и практических заданий (решение задач, ответы на
контрольные вопросы), оформление отчетов по лабораторным работам и практическим занятиям;

- тестирование в СДО MOODLE по различным разделам дисциплины.

Типовые контрольные вопросы для лабораторных работ
Лабораторная работа №2. Разработка чертежа детали в САПР nanocad
1. САПР
2. Классификация САПР
3. Структура САПР
4. САПР для автоматизированного проектирования
5. САПР nanocad. Структура, возможности.

Полный перечень заданий приведен в [6.3.1], а также в [6.3.4].
Типовые задания для лабораторных работ
Лабораторная работа №2. Разработка чертежа детали в САПР nanocad
1. Изучить теоретический материал по теме лабораторной работы.
2. Выполнить задание, согласно варианту, указанным преподавателем.
3. Оформить отчет о выполненной работе.
Полный перечень заданий приведен в [6.3.1], а также в [6.3.4].

Типовые контрольные вопросы для практических занятий

Практическая работа №1. CALS-технологии в автоматизированном производстве
1. Жизненный цикл изделия. Этапы.
2. CALS-технологии.
3. Стандарты серии ISO 9000.
4. Иерархия проектирования. Нисходящее и восходящее проектирование.
5. Стандарты серии ISO 10303 STEP.

Полный перечень вопросов приведен в [6.3.2], а также в [6.3.4].
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Типовые тестовые задания для текущего контроля
Тесты для текущего контроля знаний обучающихся сформированы в системе MOODLE и

находятся в свободном доступе на странице курса «Информационные технологии» по адресу:
https://sdo.api.nntu.ru/course/view.php?id=29.

5.2.2 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для
оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности в ходе промежуточной
аттестации

Вопросы к зачету
1. История возникновения и развития информационных технологий. Информационные

революции
2. Понятие информации и еѐ свойства. Меры информации
3. Технологии сбора, хранения, передачи, обработки и представления информации
4 Понятие информационной технологии. Проблемы использования информационных

технологий
5. Инструментарий информационной технологии, устаревание информационной

технологии, методология использования информационной технологии
6. Классификация информационных технологий
7. Аппаратные средства информационных технологий. Аппаратная конфигурация

современного компьютера
8. Технические средства реализации информационных технологий: мониторы, принтеры,

сканеры, МФУ
9. Технические средства реализации информационных технологий: модем, плоттеры,

дигитайзеры, цифровые камеры, ИБП
10. Программное обеспечение компьютера
11. Пакеты прикладных программ (ППП)
12. Общие свойства пакетов прикладных программ
13. Классификация ППП по функциональному назначению
14. Методо-ориентированные ППП
15. Проблемно-ориентированные ППП
16. Программные средства мультимедиа
17. Системы искусственного интеллекта
18. ППП автоматизированного проектирования
19. Настольные издательские системы
20. САПР
21. Классификация САПР
22. Структура САПР
23. САПР для автоматизированного проектирования
24. CAD-системы. Обзор и характеристики существующих пакетов программ

автоматизированного проектирования РЭС.
25. САПР Компас-3D. Структура, возможности.
26. САПР T-Flex CAD. Структура, возможности.
27. САПР nanocad. Структура, возможности.
28. САПР Altium Designer. Структура, возможности, принципы работы.
29. Современные САПР

Итоговый тест для проведения промежуточной аттестации
Итоговый тест для проведения промежуточной аттестации обучающихся сформирован в

системе MOODLE и находятся в свободном доступе на странице курса «Информационные
технологии» по адресу: https://sdo.api.nntu.ru/course/view.php?id=29.

https://sdo.api.nntu.ru/course/view.php?id=29
https://sdo.api.nntu.ru/course/view.php?id=29.
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Регламент проведения промежуточной аттестации в форме тестирования в MOODLE
Кол-во заданий в банке вопросов Кол-во заданий, предъявляемых студенту Время на тестирование, мин.

80 20 20

5.3 Процедура оценивания результатов обучения по дисциплине
Процедура оценивания результатов обучения по дисциплине «Информационные

технологии» состоит из следующих этапов:
1. Текущий контроль (описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание

шкал оценивания на этапе текущей аттестации представлены в табл. 5.1, задания в п. 5.2.1).
2. Промежуточная аттестация (описание показателей и критериев контроля успеваемости,

описание шкал оценивания на этапе промежуточной аттестации представлены в табл. 5.2 , задания
в п. 5.2.2).

Для элементов компетенций ОПК-3 и ОПКС-4, формируемых в рамках дисциплины,
приводится процедура оценки результатов обучения (табл. 5.6).



Таблицы 5.6 – Процедура, критерии и методы оценивания результатов обучения

Планируемые результаты обучения
Критерии оценивания результатов

Методы оценивания1 критерий – отсутствие
усвоения

«неудовлетворительно»

2 критерий – не полное
усвоение

«удовлетворительно»
3 критерий – хорошее
усвоение «хорошо»

4 критерий – отличное
усвоение «отлично»

ОПК-3. Способен применять методы поиска, хранения, обработки, анализа и представления в требуемом формате информации из различных источников и баз
данных, соблюдая при этом основные требования информационной безопасности
ИОПК-3.2. Использует информационно-коммуникационные технологии при поиске, хранении, обработке, анализе и представлении в требуемом формате информации из
различных источников и баз данных.
Знать:
- Актуальную нормативно-техническую базу,
действующих норм, правил, ГОСТ.
Информационно-коммуникационные технологии
при поиске, хранении, обработке, анализе и
представлении в требуемом формате информации

Отсутствие усвоения
знаний

Недостаточно уверенно
понимает и может

объяснять полученные
знания

На достаточно высоком
уровне понимает и может
объяснять полученные

знания

Отлично понимает и
может объяснять

полученные знания,
демонстрирует

самостоятельную
познавательную
деятельность

Контроль посещения
лекций.
Контроль участия в
дискуссиях на
лекциях.
Проверка конспектов
лекций.
Тестирование.
Промежуточная
аттестация.

Уметь:
-Формировать техническую документацию с
помощью программного обеспечения Не демонстрирует

умения
Не уверенно

демонстрирует умения
Достаточно уверенно
демонстрирует умения

Отлично демонстрирует
умения

Выполнение и защита
лабораторных работ.
Выполнение и защита
практических заданий.
Промежуточная
аттестация.

Владеть навыками:
-Методами и средствами поиска и анализа
информации.
Навыками формирования технической
документации с помощью программного
обеспечения.
Методами хранения, обработки, анализа
информации из различных источников и баз
данных

Не демонстрирует
навыки

Не уверенно
демонстрирует навыки

Достаточно уверенно
демонстрирует навыки

Отлично демонстрирует
самостоятельные навыки

Выполнение и защита
лабораторных работ.
Выполнение и защита
практических заданий.
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Планируемые результаты обучения
Критерии оценивания результатов

Методы оценивания1 критерий – отсутствие
усвоения

«неудовлетворительно»

2 критерий – не полное
усвоение

«удовлетворительно»
3 критерий – хорошее
усвоение «хорошо»

4 критерий – отличное
усвоение «отлично»

ОПК-4. Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и использовать их для решения задач профессиональной деятельности
ИОПК-4.3. Знает современные интерактивные программные комплексы для выполнения и редактирования текстов, изображений и чертежей.
Знать:
Современные интерактивные программные
комплексы для выполнения и редактирования
текстов, изображений и чертежей.
Нормативные требования к конструкторско-
технологической документации.

Отсутствие усвоения
знаний

Недостаточно уверенно
понимает и может

объяснять полученные
знания

На достаточно высоком
уровне понимает и может
объяснять полученные

знания

Отлично понимает и
может объяснять

полученные знания,
демонстрирует

самостоятельную
познавательную
деятельность

Контроль посещения
лекций.
Контроль участия в
дискуссиях на
лекциях.
Проверка конспектов
лекций.
Тестирование.
Промежуточная
аттестация.

Уметь:
Применять современные компьютерные
технологии для подготовки текстовой и
конструкторско-технологической документации с
учетом требований нормативной документации

Не демонстрирует
умения

Не уверенно
демонстрирует умения

Достаточно уверенно
демонстрирует умения

Отлично демонстрирует
умения

Выполнение и защита
практических заданий.

Владеть навыками:
- Современными интерактивными программными
комплексами для выполнения и редактирования
текстов, изображений и чертежей

Не демонстрирует
навыки

Не уверенно
демонстрирует навыки

Достаточно уверенно
демонстрирует навыки

Отлично демонстрирует
самостоятельные навыки

Выполнение и защита
практических и
лабораторных заданий.



6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

6.1 Учебная литература
6.1.1 Гаврилов, М.В. Информатика и информационные технологии: учебник для студентов

вузов. Допущено УМО - М.: Гардарики, 2007.- 655 с. – 30 шт
6.1.2 Гуда А.Н. Информатика. Общий курс: Учебник. Допущено УМО./ А.Н. Гуда, М.А.

Бутакова, Н.М. Нечитайло, А.В. Чернов; под ред. академика РАН В.И. Колесникова.- 3-е изд.- М.:
Дашков и Кº; Ростов н/Д: Наука-Спектр, 2009.- 400 с. - 40 шт; 2008–400с. – 60 шт.

6.2 Справочно-библиографическая литература
6.2.1 Информатика. Базовый курс. 2-е издание / Под ред. С.В. Симоновича.– СПб. Питер,

2008.– 640 с. – 46 шт.
6.2.2 Калабухова Г.В. Компьютерный практикум по информатике. Офисные технологии:

учеб. пособие / Г.В. Калабухова, В.М. Титов.– М.: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 2011.– 336 с. – 15
шт.

6.3 Методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям
6.3.1 Методические указания для практических работ по освоению дисциплины

«Информационные технологии». Рекомендованы заседанием кафедры «Конструирование и
технология радиоэлектронных средств» АПИ НГТУ, протокол №6 от 25.05.2021г.

6.3.2 Методические указания для лабораторных работ по освоению дисциплины
«Информационные технологии». Рекомендованы заседанием кафедры «Конструирование и
технология радиоэлектронных средств» АПИ НГТУ, протокол №6 от 25.05.2021г.

6.3.3 Методические указания для самостоятельной работы по освоению дисциплины
«Информационные технологии». Рекомендованы заседанием кафедры «Конструирование и
технология радиоэлектронных средств» АПИ НГТУ, протокол №6 от 25.05.2021г.

7. ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

7.1 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля), включая электронные
библиотечные и информационно-справочные системы

7.1.1 Электронно-библиотечная система издательства «IPRbooks». Режим доступа:
www.iprbookshop.ru.

7.1.2 Электронно-библиотечная система издательства «Лань». Режим доступа:
https://e.lanbook.com.

7.1.3 Электронная библиотека научных публикаций «eLIBRARY.RU». Режим доступа: /.
7.1.4 Научная электронная библиотека «КиберЛенинка». Режим доступа:

https://cyberleninka.ru/.
7.1.5 Информационный портал «INGENERYI.INFO». Режим доступа: https://ingeneryi.info.
7.1.6 Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии. Режим

доступа: http://protect.gost.ru.
7.1.7 Сайт системы базового проектирования «nanoCAD». Режим доступа:

https://www.nanocad.ru
7.1.8 Профессиональный сайт «РадиоЛоцман. Электронные схемы». Режим доступа:

https://www.rlocman.ru.
7.1.9 Новостной портал «Записки радиолюбителя». Режим доступа: https://radio-blog.ru.

http://www.iprbookshop.ru
https://e.lanbook.com
http://elibrary.ru
https://cyberleninka.ru/
https://ingeneryi.info
http://protect.gost.ru
https://www.nanocad.ru
https://www.rlocman.ru
https://radio-blog.ru
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7.2 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного
обеспечения, в том числе отечественного производства необходимого для освоения
дисциплины

7.2.1 nanoCAD 5.1

8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОВЗ

В таблице 8.1 указан перечень образовательных ресурсов, имеющих формы,
адаптированные к ограничениям здоровья, а также сведения о наличии специальных технических
средств обучения коллективного и индивидуального пользования.

Таблица 8.1 – Образовательные ресурсы для инвалидов и лиц с ОВЗ
Перечень образовательных ресурсов,
приспособленных для использования

инвалидами и лицами с ОВЗ

Сведения о наличии специальных технических
средств обучения коллективного и индивидуального

пользования
ЭБС «IPRbooks» Специальное мобильное приложение IPR BOOKS

WV-Reader

ЭБС «Лань» Синтезатор речи, который воспроизводит тексты
книг и меню навигации

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ, НЕОБХОДИМОЕ ДЛЯ
ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО

ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

Учебные аудитории для проведения занятий по дисциплине (модулю), оснащены
оборудованием и техническими средствами обучения.

В таблице 9.1 перечислены:
 учебные аудитории для проведения учебных занятий, оснащенные оборудованием и

техническими средствами обучения;
 помещения для самостоятельной работы обучающихся, которые оснащены

компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением
доступа в электронную информационно-образовательную среду АПИ НГТУ.

Таблица 9.1 – Оснащенность аудиторий и помещений для проведения занятий и
самостоятельной работы студентов по дисциплине (модулю)

Наименование аудиторий
и помещений для

проведения занятий и
самостоятельной работы

Оснащенность аудиторий и
помещений для проведения занятий и

самостоятельной работы

Перечень лицензионного программного
обеспечения. Реквизиты подтверждающего

документа
220 – компьютерный
класс для проведения
лекционных,
лабораторных и
практических занятий,
групповых и
индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и
промежуточной
аттестации
г. Арзамас,
ул. Калинина, 19

Комплект демонстрационного
оборудования:
- ПК с выходом на мультимедийный
проектор и подключением к сети
Интернет: Intel(R)Core(TM) i5, 2.67
GHz, ОЗУ: 2Гб – 1 шт.
- Мультимедийный проектор – 1 шт.
- Экран для проектора – 1 шт.
- Доска маркерная – 1 шт.
- Колонки – 2 шт.
Комплект рабочего оборудования:
- ПК с подключением к сети Интернет
и обеспечением доступа в ЭИОС
института: Intel(R)Core(TM) i3,
2.93GHz, ОЗУ: 2Гб – 12шт.

• Microsoft Windows 7;
• Microsoft Office;
• Adobe Acrobat Reader (FreeWare);
• Dr.Web (Сертификат №EL69-RV63-YMBJ-
N2G7 от 14.05.19)
• Opera
• Altium Designer Release 10
• Компас
• T-FLEX CAD Учебная Версия 14
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Наименование аудиторий
и помещений для

проведения занятий и
самостоятельной работы

Оснащенность аудиторий и
помещений для проведения занятий и

самостоятельной работы

Перечень лицензионного программного
обеспечения. Реквизиты подтверждающего

документа
- Стол рабочий – 15 шт.
Посадочных мест – 24.

226 – компьютерный
класс – помещение для
СРС
г. Арзамас,
ул. Калинина, 19

Комплект демонстрационного
оборудования:
- ПК с выходом на мультимедийный
проектор и подключением к сети
Интернет: Pentium
7500/2х1024Mb/500Gb/AD52 40S/GA-
G31M-ES2L/ATX450 – 1 шт.
- Мультимедийный проектор BenQ
MX764 – 1 шт.
- Экран для проектора – 1 шт.
Комплект рабочего оборудования:
- ПК с подключением к сети Интернет
и обеспечением доступа в ЭИОС
института: Pentium
7500/2х1024Mb/500Gb/AD52 40S/GA-
G31M-ES2L/ATX450 – 19 шт.
- Сканер HP – 1 шт.
- Принтер HPLaserJet – 1 шт.
Посадочных мест – 19.

• Microsoft Windows 7;
• Microsoft Office;
• Adobe Acrobat Reader (FreeWare);
• Dr.Web (Сертификат №EL69-RV63-YMBJ-
N2G7 от 14.05.19)
• Opera

316 - Кабинет
самоподготовки
студентов
г. Арзамас, ул. Калинина,
дом 19

Комплект демонстрационного
оборудования:
- ПК с выходом на телевизор LG –
1шт.
Комплект рабочего оборудования:
- ПК с подключением к сети Интернет
и обеспечением доступа в ЭИОС
института – 5 шт.
Посадочных мест – 26.

• Microsoft Windows 7;
• Microsoft Office;
• Adobe Acrobat Reader (FreeWare);
• Dr.Web (Сертификат №EL69-RV63-YMBJ-
N2G7 от 14.05.19)
• Opera

10.МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ОБУЧАЮЩИМСЯ ПО ОСВОЕНИЮ
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

10.1 Общие методические рекомендации для обучающихся по освоению
дисциплины, образовательные технологии

Дисциплина реализуется посредством проведения контактной работы с обучающимися
(включая проведение текущего контроля успеваемости), самостоятельной работы обучающихся и
промежуточной аттестации.

Контактная работа проводится в аудиторной и внеаудиторной форме, а также в
электронной информационно-образовательной среде института (далее – ЭИОС). В случае
проведения части контактной работы по дисциплине в ЭИОС (в соответствии с расписанием
учебных занятий), трудоемкость контактной работа в ЭИОС эквивалентна аудиторной работе.

При преподавании дисциплины «Информационные технологии», используются
современные образовательные технологии, позволяющие повысить активность студентов при
освоении материала курса и предоставить им возможность эффективно реализовать часы
самостоятельной работы.

Весь лекционный материал курса находится в свободном доступе в системе MOODLE на
странице курса «Информационные технологии» по адресу:
https://sdo.api.nntu.ru/course/view.php?id=29 и могут быть проработаны студентами до чтения
лекций в ходе самостоятельной работы. Это дает возможность обсудить материал со студентами
во время чтения лекций, активировать их деятельность при освоении материала.

Методические рекомендации к выполнению лабораторных и практических занятий
находится в свободном доступе в системе MOODLE на странице курса «Информационные

https://sdo.api.nntu.ru/course/view.php?id=29
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технологии» по адресу: https://sdo.api.nntu.ru/course/view.php?id=29 и используются студентами
для подготовки и выполнения заданий на соответствующих занятиях.

На лекциях, лабораторных и практических занятиях реализуются интерактивные
технологии, приветствуются вопросы и обсуждения, используется личностно-ориентированный
подход, дискуссионные технологии, технологии работы в малых группах, что позволяет студентам
проявить себя, получить навыки самостоятельного изучения материала, выровнять уровень знаний
в группе.

Все вопросы, возникшие при самостоятельной работе над домашним заданием, подробно
разбираются на практических занятиях и лекциях. Проводятся индивидуальные и групповые
консультации с использованием, как встреч со студентами, так и современных информационных
технологий, таких как форум, чат, внутренняя электронная почта СДО MOODLE.

Инициируется активность студентов, поощряется задание любых вопросов по материалу,
практикуется индивидуальный ответ на вопросы студента.

Для оценки знаний, умений и уровня сформированности компетенции в процессе текущего
контроля применяется система контроля и оценки успеваемости студентов, представленная в табл.
5.1. Промежуточная аттестация проводится в форме зачета с использованием системы контроля и
оценки успеваемости студентов, представленной в табл. 5.2.

10.2 Методические указания для занятий лекционного типа
Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов

тематического плана. В ходе лекционных занятий раскрываются базовые вопросы в рамках
каждой темы дисциплины (см. табл. 4.1, 4.2). Обозначаются ключевые аспекты тем, а также
делаются акценты на наиболее сложных и важных положениях изучаемого материала. Материалы
лекций являются основой для подготовки обучающихся к лабораторным и практическим занятиям
и выполнения заданий самостоятельной работы, а также к мероприятиям текущего контроля
успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине.

10.3 Методические указания по освоению дисциплины на лабораторных
работах

Подготовку к каждой лабораторной работе студент должен начать с ознакомления с планом
занятия, который отражает содержание предложенной темы. Каждая выполненная работа с
оформленным отчетом и подлежит защите у преподавателя.

При оценивании лабораторных работ учитывается следующее:
- качество выполнения экспериментально-практической части работы и степень

соответствия результатов работы заданным требованиям;
- качество оформления отчета по работе;
- качество устных ответов на контрольные вопросы при защите работы.
Методические рекомендации к выполнению лабораторных работ находится в свободном

доступе в системе MOODLE на странице курса «Информационные технологии» по адресу:
https://sdo.api.nntu.ru/course/view.php?id=29 и используются студентами для подготовки и
выполнения заданий в соответствии с учебным планом и расписанием занятий.

10.4 Методические указания по освоению дисциплины на практических
занятиях

Практические занятия представляют собой детализацию лекционного теоретического
материала, проводятся в целях закрепления курса и охватывают все основные разделы. Основной
формой проведения практических занятий является обсуждение наиболее проблемных и сложных
вопросов по отдельным темам, а также решение задач и разбор примеров в аудиторных условиях.

Практические занятия обеспечивают:
- проверку и уточнение знаний, полученных на лекциях;
- развитие умений и навыков дискуссионного обсуждения вопросов по учебному материалу

дисциплины и решения задач по основным разделам курса;
- подведение итогов занятий (результаты тестирования, готовность отчетов по

практическим занятиям, готовность домашних заданий, выполненных в ходе самостоятельной

https://sdo.api.nntu.ru/course/view.php?id=29
https://sdo.api.nntu.ru/course/view.php?id=29
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работы).
Методические рекомендации к выполнению практических заданий находится в свободном

доступе в системе MOODLE на странице курса «Информационные технологии» по адресу:
https://sdo.api.nntu.ru/course/view.php?id=29 и используются студентами для подготовки и
выполнения заданий в соответствии с учебным планом и расписанием занятий.

10.5 Методические указания по самостоятельной работе обучающихся
Самостоятельная работа обеспечивает подготовку обучающегося к аудиторным занятиям и

мероприятиям текущего контроля и промежуточной аттестации по изучаемой дисциплине.
Результаты этой подготовки проявляются в активности обучающегося на занятиях и в качестве
выполненных практических заданий и других форм текущего контроля.

В процессе самостоятельной работы рекомендуется проработка материалов лекций по
каждой пройденной теме, а также изучение основной учебной и справочно-библиографической
литературы, представленной в разделе 6.

Для выполнения самостоятельной работы при изучении дисциплины студенты могут
использовать специализированные аудитории (см. табл. 9.1), оборудование которых обеспечивает
доступ через Интернет к электронной информационно-образовательной среде института и
электронной библиотечной системе, где располагаются учебные и учебно-методические
материалы, которые могут быть использованы для самостоятельной работы.

Для обучающихся по заочной форме обучения самостоятельная работа является основным
видом учебной деятельности.

10.6 Методические указания для выполнения курсового проекта
Не предусмотрено

10.7 Методические указания по обеспечению образовательного процесса
1. Методические рекомендации по организации аудиторной работы. Приняты Учебно-

методическим советом НГТУ им. Р.Е. Алексеева, протокол № 2 от 22 апреля 2013 г. Электронный
адрес:
https://www.nntu.ru/frontend/web/ngtu/files/org_structura/upravleniya/umu/docs/metod_docs_ngtu/meto
d_rekom_auditorii.PDF.

2. Методические рекомендации по организации и планированию самостоятельной работы
студентов по дисциплине. Приняты Учебно-методическим советом НГТУ им. Р.Е. Алексеева,
протокол № 2 от 22 апреля 2013 г. Электронный адрес:
https://www.nntu.ru/frontend/web/ngtu/files/org_structura/upravleniya/umu/docs/metod_docs_ngtu/meto
d_rekom_srs.PDF.

3. Учебное пособие «Проведение занятий с применением интерактивных форм и методов
обучения», Ермакова Т.И., Ивашкин Е.Г., 2013 г. Электронный адрес:
https://www.nntu.ru/frontend/web/ngtu/files/org_structura/upravleniya/umu/docs/metod_docs_ngtu/prove
denie-zanyatij-s-primeneniem-interakt.pdf.

4. Учебное пособие «Организация аудиторной работы в образовательных организациях
высшего образования», Ивашкин Е.Г., Жукова Л.П., 2014 г. Электронный адрес:
https://www.nntu.ru/frontend/web/ngtu/files/org_structura/upravleniya/umu/docs/metod_docs_ngtu/organ
izaciya-auditornoj-raboty.pdf.

https://sdo.api.nntu.ru/course/view.php?id=29
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